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ВНИМАНИЮ ЧИТАТЕЛЕЙ! 
Ремонт и обслуживание техники, питающейся от 
электрической сети, следует проводить с абсолютным 
соблюдением правил техники безопасности при работе 
с электроустановками (до и свыше 1000 В).
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● НОВОСТИ

В МФТИ создали 
сверхширокополосную 
антенну из кактуса

В лесу мы часто наблюдаем, что сигнал Wi-Fi стано-
вится более слабым. Ограничения, которые растения 
накладывают на работу радиочастотных приемопере-
дающих систем, решили исследовать ученые МФТИ и 
Тель-Авивского университета и пришли к неожидан-
ному выводу: растения могут не только ограничивать 
сигнал, но и напротив, благодаря высокой концентра-
ции воды выступать в качестве элементов диэлектри-
ческой резонансной антенны. Используя СВЧ тех но ло-
гии, исследователи из МФТИ выяснили, что при опре-
деленных условиях листья растений могут создавать 
множественные электромагнитные резонансы. По 
просьбе израильтян они провели математическое мо-
делирование для кактуса и определили, что он может 
работать как широкополосная всенаправленная ан-
тенна в диапазонах связи Wi-Fi от 900 МГц до 7,7 ГГц. 
Ученые подключили к кактусу источник сигнала и он 
начал его излучать. 

«В начале проекта перед нами стояло как минимум 
две задачи: повышение урожайности с использованием 
электродинамических свойств растений и применение 
изученных электродинамических характеристик для 
улучшения связи Wi-Fi в лесных массивах. Для этого не-
обходимо было понять, в какие цепочки и связи выстра-
иваются жидкости в капиллярах растений. У живой си-
стемы разные электродинамические параметры. Изу-
чая их с помощью методов СВЧ, мы отслеживаем дина-
мику роста растений и можем наметить грамотный и 
своевременный уход», — рассказывает Дмитрий Фило-
нов, руководитель лаборатории радиофотоники Центра 
фотоники и двумерных материалов МФТИ.

Ученые исследовали, когда листья могут стать 
электромагнитными резонансными структурами и 

поглощать или переизлучать энергию. Им удалось 
найти взаимосвязь между ростом растения и его 
способностью улучшать или ухудшать Wi-Fi связь. 
Высокая доля воды внутри растительности вызывает 
множественные электромагнитные резонансы. На-
пример, стебли кактуса nopal, который исследовали 
ученые, почти на 75…85 % состоят из воды, что и по-
зволило использовать его в качестве естественной 
широкополосной всенаправленной антенны, работа-
ющей в нескольких диапазонах связи Wi-Fi от 
900 МГц до 7,7 ГГц.

Ученые математически описали, как устроены 
поле и резонансы у стебля, подключили к стеблю 
кактуса источник, и кактус начал генерировать элек-
тромагнитное излучение. Почему именно кактус? Это 
очень распространенное растение в Израиле. Кроме 
того, оно часто встречается в засушливых и пустын-
ных районах, где установка беспроводной связи яв-
ляется очень сложной задачей. Дальнейшие иссле-
дования растений как функциональных электромаг-
нитных элементов могут внести свой вклад в общее 
направление экологически чистых многофункцио-
нальных устройств, способствуя развитию зеленых 
технологий.  

Источник: https://naked-science.ru/

SWIR-камера ИК диапазона 
найдет человека 
в экстремальных условиях

Одной из самых популярных разработок холдинга 
«Швабе» можно признать камеру коротковолнового ин-
фракрасного диапазона SWIR, или SWIR-камеру. Ее ос-
новное назначение — найти человека, предмет в таких 
условиях, где обычные средства обнаружения бессиль-
ны. Например, во время спасательной операции стоит 

задача отыскать людей в густом дыму, тумане или про-
сто в темноте — и здесь как нельзя лучше подойдет 
разработка НПО «Орион», предприятия в составе хол-
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НОВОСТИ ●

Легендарные холодильники «Орск» 
начинают новую жизнь

После многолетнего простоя 
снова запущено серийное произ-
водство известных холодильников 
«Орск» на одноименной промыш-
ленной площадке в Оренбургской 
области. Завод простаивал с 2017 
года, а с 2019 года началась актив-
ная работа по его возрождению и 
выводу предприятия из кризиса. 
Сроки перезапуска не раз сдвига-
лись, но теперь наконец-то можно 
сказать — легендарный холодиль-
ник «Орск» начинает новую жизнь. 

«Готовность полная, по материа-
лам вопросы тоже решили. Замени-

ли европейские комплектующие на 
китайские и турецкие, логистиче-
ские поставки наладили. Так что ма-
териалами сейчас обеспечены», — 
отметил Дмитрий Юдин, генераль-
ный директор ООО «ТПК Орск». 

На сегодняшний день восста-
новлено имеющееся оборудование 
и закуплено новое, отремонтиро-
ваны помещения, модернизирова-
ны системы газового отопления и 
энергосистемы. Также уже разра-
ботан новый модельный ряд холо-
дильников. Набор персонала пока 
продолжается.

Предприятие готово выпускать 
до 120 тысяч холодильников в год. 
В ближайшие 2 года планируется 
увеличить производство холодиль-
ников до 200 тысяч единиц в год.

Источник: https://bitprice.ru/

Бытовая техника под контролем КРЭТ 

«И еду недолго сварить! — крик-
нула Кухня. — Что желает хозяин? 
[...] Мне одинаково легко сделать 
все что угодно. Гренки с сыром? 
Омар?» Вряд ли в ближайшем бу-
дущем труд домохозяек облегчит 
такая «умная» кухня, как у Клиф-
форда Саймака в «Принципе обо-
ротня», но подход к приготовле-
нию пищи и хранению продуктов 
точно изменится. Высокотехноло-
гичная кухня с системой искус-
ственного интеллекта и элемента-
ми робототехники станет неотъ-
емлемым элементом дома буду-
щего.

Недавно к созданию системы 
интеллектуального управления бы-
товой техникой приступил КРЭТ — 
крупнейший российский товаро-
производитель в радиоэлектрон-
ной отрасли. Концерн разработал 
унифицированный типоряд кон-
троллеров крупной электронной 
бытовой техники – такие компонен-
ты в России еще не выпускались. 
Кроме того, будет разработано 
программное обеспечение. Реше-
ние на базе технологии интернета 
вещей может дистанционно кон-
тролировать устройства для дома с 
помощью мобильного телефона. 

На первом этапе проекта речь 
идет о создании системы для ку-
хонной техники: плит, духовых шка-
фов и пароварок. Кроме включения 
и контроля работы на расстоянии 
умная программа может сама вы-
брать необходимый набор продук-
тов и сохранить все ваши рецепты. 

Источник: https://rostec.ru/

динга. Не станут преградой для SWIR-камеры и тониро-
ванные стекла. Устройство работает в спектре от 0,9 до 
1,7 мкм. Как следствие, это дает возможность видеть 
камуфлирующие покрытия и замаскированные объек-
ты, источники лазерного излучения и тепловые вспыш-
ки, будь то выстрелы или очаг возгорания. Разработка 
«Швабе» принесет немало пользы и в сельском хозяй-
стве. Например, с ее помощью можно оценивать влаж-
ность почвы или узнавать характеристики посевов. 

Небольшой вес камеры позволяет устанавливать ее 
на беспилотные летательные аппараты. Конструкция 
отличается прочностью и герметичностью корпуса, 
что немаловажно, учитывая условия, в которых ей при-
ходится работать. Устройство успело пройти тестовые 
испытания в экспедиции на Новую Землю, доказав 
свою всепогодность.

Источник: https://rostec.ru/
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● ТЕЛЕВИЗИОННАЯ ТЕХНИКА● НОВОСТИ

«Гелиос» и «Ларец» — 3D-принтеры 
из Петербурга

Говорят, что российские разра-
ботчики могут многое сделать и не 
прибегая к разработкам западных 
коллег. Яркий пример того, что и в 
России есть инженеры и специа-
листы своего дела, показали в Пе-
тербурге. Именно в городе на Неве 
на Обуховском заводе представи-
ли собственное производство 
3D-прин теров. Практически все 
комплектующие в этой машине от-
ечественные. Уже сейчас одно из 
таких устройств работает в Центре 
детского технического творчества 
прямо на этом же заводе. Называ-
ется машина «Гелиос», и разрабо-
тана как раз для того, чтобы обу-
чать детей и молодых специали-
стов обращаться с подобными 
устройствами. Как оказалось, 
у «Гелиоса» есть и ряд преиму-
ществ перед западными аналога-
ми. В частности, это вместитель-
ная внутренняя камера, которая 
позволяет печатать габаритные 

проекты.  Сейчас дети, которые ра-
ботают на такой машине, печатают 
модели спутников. Материалы для 
расходников, в свою очередь, 
также произведены в России. По-
мимо «Гелиоса», который разрабо-
тан скорее в целях обучения, спе-
циалисты завода уже показали 
другой аналог иностранным прин-
терам — «Ларец». Это уже более 
серьезное, промышленное устрой-
ство, которое может работать с 
нейлоном и прочным пластиком. 
Внутри рабочей камеры, по словам 
разработчиков, температура под-
держивается на уровне 160 °С, а 
температура экструзии достигает 
500 °С. Аппарат может работать с 
армированными пластиками для 
выполнения масштабного макети-
рования. Также в аппарате исполь-
зуется «атомайзер». На заводе за-
веряют, что он собран из отече-
ственных материалов, а еще про-
изводит сырье, которое раньше 

покупали за рубежом. Аналогичных 
установок — всего две в России. 
Внутри находится сложная систе-
ма для получения металлического 
порошка, образующегося из жид-
кой стали под воздействием ар-
гона. Такой порошок используют 
как сырье для промышленных 
3D-принтеров. Из него производят 
сложные детали, которые невоз-
можно получить привычными спо-
собами обработки металла. При 
этом применять подобную машину 
можно в широком спектре сфер, в 
том числе и в медицине.

Источники: https://topspb.tv/, 
https://24gadget.ru/

17 килограмм холода: «портативный» 
кондиционер для путешествий

Все помнят аномальную жару 
2021 года, когда летом многие 
жители России придумывали раз-
личные методы, как остыть: намо-
ченные полотенца, фольга или жа-
люзи на окнах, вентилятор и дру-
гие варианты. Естественно, есть 
кондиционеры, которые являются 
настоящими спасителями в зной-
ную жару, но, во-первых, далеко 
не везде их можно установить, 
особенно если вы живете на съем-
ной квартире, во-вторых, их нель-
зя взять с собой, например на 
дачу или в палатку на природу. 
И такая ситуация не только в Рос-
сии, а во многих странах. Опира-
ясь на потребительские запросы, 

компания EcoFlow выпустила  пор-
тативный кондиционер EcoFlow 
Wave. Стоит он не дешево, при-
мерно 73 тысячи рублей, обладает 
высокой охлаждающей способно-
стью 4000 Btu (1200 Вт) и, в зави-
симости от используемой бата-
реи, работает от 3 до 12 часов. 
Кстати, изменить температуру или 
настройки можно с помощью мо-
бильного приложения. Зарядить 
кондиционер можно множеством 
способов: от обычной бытовой 
сети, от солнечной батареи, пор-
тативной электростанции и т.д.

Весит этот кондиционер немало, 
практически 17 кг, но учитывая вес 
аналогов, его все-таки можно на-

звать портативным. Его габариты 
51,79 х 30,98 х 41,6 см, так что 
много места в квартире или на даче 
он не займет. В целом, для путеше-
ственников, дачников, EcoFlow 
можно назвать компромиссным ре-
шением, разве что высокая цена 
отпугнет многих желающих.

Источники:  
https://www.geeky-gadgets.com/, 

https://24gadget.ru/
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Цифровые ЖК телевизоры на базе платы 
управления TP.MS3663S.PA671 (часть 2)

Александр Седов (г. Москва)

Продолжение.  
Начало в Р&С № 6, 2022 г.

Напряжение питания ЖК па-
нели VCC_ PANEL формируется 
с помощью MOSFET QM3, кото-
рый управляется транзистором 
QM4. На базу последнего пода-
ется сигнал включения/выклю-
чения задней подсветки 
PANEL_ EN_ IC с выв. 158 МП. 

Видео- и синхросигналы 
LVDS через контакты разъема 
CN15 (CN3) поступают на плату 
преобразования видеоданных 
(плату контроллера матрицы) 
T-CON, а с нее — непосред-
ственно на ЖК панель для ото-
бражения информации.

На фрагменте принципиаль-
ной электрической схемы 
платы управления, приведен-
ной на рис. 9, показаны цепи 
подключения платы клавиатуры 
и фотоприемника, а на 
рис. 10 — принципиальная 
электрическая схема самой 
этой платы.

На плате расположена ИМС 
RЕ1 типа IRM-H338M3/TR2, вы-
полняющая функции фотопри-
емника ИК излучения, семь 
кнопок клавиатуры S1-S7 с 
функциями POWER, TV/AV, 
MENU, VOL±, CH± и сдвоенный 
красно-зеленый светодиод D1, 
индицирующий состояние ре-
жима телевизора. 

Разъем CN01 связывает плату 
клавиатуры с платой управле-
ния, на которой он контактирует 
с разъемом CNК6 (см. рис. 9). 

Как уже было сказано, на 
плате управления находится ИП, 
формирующий из сетевого пе-
ременного напряжения посто-
янное стабилизированное и 
гальванически развязанное от 
сети напряжение питания 12 В 
(12V), и инвертор, формирую-
щий напряжение питания свето-
диодов задней подсветки 
18…60 В (LED+).

ИП состоит из сетевого 
фильтра, выпрямителя 
(рис. 11) и основного источника 
(рис. 12).

Копирование, тиражирование и размещение данных материалов на Web-сайтах без письменного разрешения редакции  
преследуется в административном и уголовном порядке в соответствии с Законом РФ.

Рис. 9. Фрагмент принципиальной электрической схемы платы управления с цепями 

подключения платы клавиатуры и фотоприемника 
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ней и МП (проверяется осцил-
лографом). Если их нет, то воз-
можна проблема с прошивкой 
ИМС Flash-памяти UF1.

В последнюю очередь прини-
мают решение о замене ИМС 
тюнера UТ1.

Нет звука

Проверяют режим работы 
ИМС UА1 канала звука (см. 
рис. 6) и, прежде всего, нали-
чие напряжения питания 12 V 
на выв. 7, 19, 20. Затем прове-
ряют поступление входных зву-
ковых сигналов на выв. 1, 9 
ИМС. При их отсутствии прове-
ряют пользовательские на-

стройки (бывают случаи, когда 
ошибочно выбран не тот звуко-
вой стандарт) и прошивку ИМС 
Flash-памяти UF1. Если звуко-
вые сигналы на входе ИМС 
имеются, проверяют отсут-
ствие поступления сигнала 
блокировки звука AMP_ MUTE_ C 
на базу транзистора QА1 и его 
целостность.

Если отсутствуют звуковые 
сигналы на выходах ИМС 
(выв. 4, 6) и динамические 
громкоговорители не имеют 
коротких замыканий, можно с 
высокой степенью вероятности 
предполагать, что неисправна 
ИМС UА1. 

Литература
1. Guangzhou Shiyuan 

Electronics Co.,Ltd. Specification 
TP.MS3663S.PA671 
(TV+POWER+LED+DVB). 2017.

2. Владимир Сендер. Postal 
programmer — «умный» про-
грамматор. USB-версия, опи-
сание и режимы I2C EEPROM, 
SPI-FLASH. Ремонт & Сервис, 
№ 3, 2014.

3. Валерия Ершова. Postal 
programmer — «умный» про-
грамматор. Работа с процессо-
рами Realtek серий 
RTD2120/2122, RTD2660/2662, 
восстановление ПО. Ремонт & 
Сервис, № 5, 2015.
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Электронный модуль MU613A стиральных 
машин BOSCH/SIEMENS с инверторным 
управлением приводного мотора (часть 2)

Александр Ростов (г. Зеленоград)

Продолжение.  
Начало в Р&С № 6, 2022 г.

Дополнительный источник 
питания ИП2 

ИП2 формирует напряжения 
+310V, +12V, +12Vкомм и 
+3,3V(+3V3). Выходные напря-
жения источника гальванически 
развязаны от ИП1 и имеют 
один общий провод (GND).

Перечислим элементы и 
узлы, которые питаются от ИП2:
– +310V — выходные каскады 

интеллектуального силового 
модуля IS1101;

– +12V — ключ Q17 управления 
реле К1701 и коммутатор 
+12Vкомм (Q18, Q20);

– +12Vкомм — датчик дисба-
ланса (3D);

– +3V3 — IS1101, IS3101, 
сигнальные цепи (последо-
вательный интерфейс и 
цепи, связанные с управле-
нием приводным мотором).
ИП2 представляет собой им-

пульсный понижающий преоб-
разователь, основой которого 
является ШИМ контроллер 
LNK304 фирмы Power 
Integrations со встроенным си-
ловым MOSFET. ИМС относится 
к семейству LinkSwitch-TN и вы-
полнена в корпусе SO-8. 

Отличительные особенности 
ИМС: 
– интегрированные схемы 

защиты от короткого замы-

кания (с автоматическим 
перезапуском) и от обрыва 
цепи обратной связи;

– фиксированная рабочая 
частота преобразования 
60 кГц;

– высокое максимальное 
напряжение VDSS выходного 
ключевого транзистора 
(700 В);

– высокий порог срабатывания 
термозащиты (+135 °C);

– ИМС питается непосред-
ственно от высоковольтного 
вывода DRAIN, вследствие 
чего в ИП отпадает необхо-
димость в отдельных цепях 
питания.
Структурная схема и распо-

ложение выводов ИМС LNK304 

Копирование, тиражирование и размещение данных материалов на Web-сайтах без письменного разрешения редакции  
преследуется в административном и уголовном порядке в соответствии с Законом РФ.

Рис. 6. Структурная схема ИМС LNK304 (а) и расположение ее выводов (б) 
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Кофемашина «GAGGIA Brera».  
Конструкция, разборка, сервисное 
тестирование и ремонт (часть 1)

Борис Пескин (г. Москва)

Кофемашина «Gaggia Brera» 
[1] итальянской фирмы Gaggia 
(Милан) находит широкое при-
менение для автоматического 
приготовления кофейных на-
питков эспрессо, капучино, 
Long (вариант американо) и др. 
из целых или молотых кофей-
ных зерен. В статье приводятся 
принцип работы устройства, 
описание конструкции, порядок 
разборки для ремонта, сервис-
ное тестирование с кодами 
ошибок и методика устранения 
характерных неисправностей. 

Основные 
технические 
характеристики

Основные технические ха-
рактеристики кофемашины 
приведены в таблице 1.

Внешний вид кофемашины 
показан на рис. 1.

Корпус кофемашины изго-
товлен из нержавеющий стали 
и ударопрочного ABS-пластика. 

Кофемашина имеет следую-
щие особенности и возможно-
сти: компактный дизайн; свето-
диодный индикаторный ди-
сплей; электронная регулиров-
ка дозирования кофе; встроен-
ная кофемолка с керамически-
ми жерновами и пятью степеня-
ми помола; фильтр для воды; 
электронное дозирование про-
лива воды на порцию; незави-
симая система подачи горячей 
воды и пара; съемный вароч-

ный узел; контейнер для моло-
того кофе; регулируемый по 
высоте дозатор (диспенсор); 
настройка крепости кофе; про-
граммируемые кнопки управле-
ния; автоматическое отключе-
ние; индикатор необходимости 
чистки от накипи; энергосбере-
гающий режим; автоматическая 
защита от перегрева; автомати-
ческое отключение после 
60 мин. бездействия и др. 

Некоторые другие техниче-
ские характеристики кофема-
шины приведены ниже:
– контроль температуры осу-

ществляется датчиком нагре-
вательного элемента (термо-

Копирование, тиражирование и размещение данных материалов на Web-сайтах без письменного разрешения редакции  
преследуется в административном и уголовном порядке в соответствии с Законом РФ.

Таблица 1. Основные технические параметры 

и характеристики кофемашины

Параметр и характеристика Значение
Напряжение/частота питающей сети 220…230 В/50…60 Гц
Максимальная потребляемая мощность, Вт 1400
Мощность, потребляемая в ждущем режиме, Вт, не 
более 1

Класс энергосбережения А
Габариты (ширина × высота × глубина), мм 256 × 315 × 410
Вес, кг 8,5
Вместимость емкости для воды, л 1,2
Вместимость емкости для кофе (в зернах), г 200
Количество кофе на порцию, г 7…10
Вместимость лотка для жмыха, порций 8
Емкость теплообменника, см3 10
Время заполнения водяного контура при первом цикле, 
с, не более 15

Время нагрева, с, не более 45
Температура дозирования (розлива) кофе, °C 84 ± 4
Избыточное давление открытия защитного клапана, бар 16…18
Время измельчения (помола) кофе, с 8…10
Задаваемое время ждущего режима, мин. 15…180

Рис. 1. Внешний вид 

кофемашины
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Рис. 2. Внешние части кофемашины 
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Портативные мультиметры  
АКИП-2205/2206 — быстрые и точные 
измерения

АКИП представила две новые модели мультиме-
тров — АКИП-2205, АКИП-2206, которые характеризу-
ются следующей функциональностью и измеритель-
ными ресурсами: переменное (AC, AC+DC) и постоян-
ное напряжение, переменный и постоянный ток (до 
10 А), частота, емкость, сопротивление, проверка це-
лостности цепи (прозвонка), испытание p-n-пе ре хо-
дов, измерение уровня сигнала (дБ/дБм) и температу-
ры термопарой К-типа, а также с помощью термоме-
тра сопротивления типа Pt100.

Мультиметры АКИП-2205 и АКИП-2206 являются 
высокоточными портативными приборами, обеспечи-
вают в функции DCV погрешность измерений ±0,025 % 
для АКИП-2206 и ±0,05 % для АКИП-2205, позволяют 
измерять с.к.з. сигналов произвольной формы 
(TRMS).

Линейка АКИП-2205 включает модификации АКИП-
2205 и АКИП-2205/1,  которые отличаются интерфей-
сом для связи с ПК, у АКИП-2205 это проводной ин-
терфейс USB, а у АКИП-2205/1 — беспроводной ин-
терфейс Wi-Fi (2,4 ГГц).

Основные технические возможности:

– Базовая погрешность (DCV): ±0.025 % (АКИП-
2206), ±0.05 % (АКИП-2205).

– Измерение ср. кв. значения сигналов произволь-
ной формы (TRMS).

– Диапазон напряжения (DCV/ ACV): 1000 В/ 
~1000 В.

– Рабочие частоты (U/ I): 20 Гц…50 кГц (АКИП-
2206), 20 Гц…1 кГц (АКИП-2205).

– Максимальное разрешение: 1 мОм (АКИП-2205)/ 
0,01 мВ/ 0,01 мкА/ 1 мГц/ 10 пФ/ 0,1 °С.

– Вход «mA, μA»: слаботочные измерения 
0…500 мА (АКИП-2205), 0…200 мА (АКИП-2205).

– ЖК индикатор: «55.000» (АКИП-2206), 
«2.200/22.000» (АКИП-2205).

– Режим интеллектуальной авторегистрации 
autoHold (аналог режима APPA SmartHold).

– Дополнительные области индикации для отобра-
жения связанных параметров (2 шкалы).

– Графическая линейная шкала (51 сегмент, 
24 изм./с), подсветка ЖКИ.

– Батарейное питание, индикация ресурса пита-
ния, автовыключение.

– Безопасность (кат. IV 600 В/ кат. III 1000 В).

Среди технических осо-
бенностей модели АКИП-
2206: класс исполнения IP65, 
быстродействие измерений 
до 20 изм./с («быстро») или 
5 изм./с («медленно»), уве-
личенное разрешение изме-
рения сопротивления до 
0,001 Ом (предел «50 Ω»).

Все приборы оснащены 
встроенным цифровым ре-
гистратором и внутренней памятью для сохранения 
входных данных и экранной информации о результа-
тах измерений. Максимальный объем данных 2000 
ячеек: 1000 отсчетов (LOGG)/ 1000 результатов 
(SAVE) — запись/ вызов. Интервал скорости выборки в 
функции цифрового регистратора — 1…9999 с 
(с шагом 1 с).

Новинки имеют категории электробезопасности 
кат. IV 600 В/ кат. III 1000 В, что позволяет использо-
вать мультиметры не только в бытовых целях или для 
ремонта электрооборудования, но и как промышлен-
ный прибор. Например, для измерения в щитовых 
распределительных устройствах, одно- и трехфазных 
линиях электроснабжения.

Для удобства считывания результатов измерений 
мультиметры снабжены большим ЖК дисплеем с 
тремя областями:

– в первой области (основной) отображаются ре-
зультаты измерений входных параметров;

– во второй области отображаются дополнитель-
ные параметры;

– третья область индикатора — это графическая 
линейная шкала (51 сегмент) для отображения 
сектора диапазона измерений.

Наличие интерфейса ДУ и возможности програм-
мирования позволяют автоматизировать операции 
внутренней калибровки мультиметра, а также напи-
сать процедуры автоматической верификации пара-
метров.

Новые мультиметры АКИП предназначены для экс-
плуатации на производстве, в электроэнергетике, 
коммунальном хозяйстве, строительстве и других 
сферах, где востребованы критерии: безопасность, 
удобство, точность, надежность.

Источник: www.prist.ru
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АКИП-4140  АКИП-4140/4 —  осциллографы с разрядностью 
АЦП 12 бит и полосой пропускания до 500 МГц

Компания АКИП представила новую серию цифро-
вых осциллографов АКИП-4140. Это осциллографы 
высокого разрешения, с разрядностью АЦП 12 бит и 
уровнем собственных шумов не более 70 мкВ в поло-
се пропускания 500 МГц. 

Серия АКИП-4140 состоит из четырех моделей с 
полосами пропускания 100, 200, 350 и 500 МГц соот-
ветственно, каждая модель имеет 4 аналоговых кана-
ла и опционально может быть оснащена 16-ю цифро-
выми каналами. Максимальная частота дискретиза-
ции составляет 2 ГГц, максимальный объем памя-
ти — 200 Мб.

Осциллографы серии АКИП-4140 имеют возмож-
ность увеличения полосы пропускания при использо-
вании соответствующих программных опций. Полоса 
пропускания 500 МГц в модели АКИП-4140/4, до-
ступна только при 2-х активных каналах, при актив-
ных 4-х каналах полоса пропускания снижается до 
350 МГц. 

В новой серии реализована усовершенствованная 
технология SPO (Super Phosphor Oscilloscope). 

Осциллографы серии АКИП-4140 имеют мини-
мальный в своем классе коэффициент отклонения 
(Коткл.) от 500 мкВ/дел, усовершенствованную аппа-
ратную схему синхронизации, а также высокую ста-
бильность запуска системы сбора данных с ультра-
низким уровнем собственного джиттера.

Для серии АКИП-4140 доступна опциональная воз-
можность активации программной опции функцио-
нального генератора сигналов до 25 МГц с возмож-
ностью формирования сигналов произвольных форм 
(AWG). 

Особенности и ключевые преимущества:

– Разрядность АЦП 12 бит.
– Максимальная полоса пропускания до 500 МГц.
– Возможность расширения полосы пропускания 

программными опциями (электронный ключ).
– Максимальная частота дискретизации 2 ГГц.
– Максимальный объем памяти 200 Мб.
– Емкостной сенсорный экран с разрешением 

1024×600 (8×10 делений), диагональю 25,65 см и 
технологией Multi-touch.

– Расширенное меню синхронизации и запуска 
сбора данных (9 видов, в т.ч. HDTV).

– Сегментированная память: до 80,000 сегментов.
– Режим «Поисковая машина»: поиск событий в ото-

бражаемом сигнале по условиям пользователя.
– Режим HISTORY: запись и обратное воспроизве-

дение осциллограмм для обнаружения предыду-
щих аномалий.

– Автоизмерения (50 параметров) и курсорные из-
мерения (ΔU; ΔT; 1/ΔT).

– Расширенные функции математики: сложение, 
вычитание, умножение, деление, дифференци-
рование (d/dt), интегрирование (∫dt), извлечение 
квадратного корня (√).

– Режим БПФ на интервале 2М точек.
– Цифровая растяжка (zoom), допусковый кон-

троль (тест по маске).
– Интерполяция Sin(x)/x, режим Х-Y.
– Синхронизация и декодирование: I2C, SPI, UART/

RS232, CAN, LIN — стандартно и I2S, MIL-1553, 
FlexRay, CAN FD, Manchester (только декодирова-
ние) — опция.

– Осциллограф смешанных сигналов (16 цифровых 
каналов) — опция.

– Генератор сигналов (функциональный + СПФ — 
опция); частота дискретизации 125 Мвыб/с, диа-
пазон до 20 МГц (синус), разрешение 1 мкГц. 45 
встроенных форм сигнала. Разрядность ЦАП 
14 бит, длина памяти для произвольной 
формы — 16000 точек. 

– Выходной уровень до 1,5 Впик-пик (50 Ом).
– Программная опция ПКЭ — полный набор изме-

рений и анализа электрической мощности для 
повышения эффективности тестировании им-
пульсных источников питания и схем силовых 
устройств.

Новая серия осциллографов АКИП-4140 – это 
новый виток эволюции осциллографов среднего цено-
вого сегмента.

Источник: www.prist.ru
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Светодиоды и осветительные приборы 
компании Toshiba

Юрий Петропавловский (г. Таганрог)

Корпорация Toshiba объеди-
няет множество подразделе-
ний (компаний) по различным 
направлениям деятельности. 
Часть из них разрабатывают и 
производят компоненты для 
светодиодного (LED) освеще-
ния и подсветки — сами свето-
диоды, микросхемы управле-
ния, осветительные приборы, 
системы подсветки жидкокри-
сталлических (ЖК) панелей, 
светодиодные информацион-
ные панели и системы освеще-
ния. 

Toshiba имеет долгую исто-
рию, начавшуюся еще в 19-м 
веке с основания в 1875 году 
предприятия по производству 
телеграфного оборудования 
Tanaka Engineering Works. Ос-
нователем предприятия был 
талантливый изобретатель Хи-
сашиге Танаке (Hisahige 
Tanaka, 1799-1881 гг., его фото 

показано на рис. 1), известный 
как «Томас Эдисон Японии». 

Среди многочисленных изо-
бретений Танаке, завоевавших 
большую популярность, выде-
ляются его осветительные мас-
ляные лампы со встроенными 
топливными насосами (рис. 2), 
подающими под давлением 
вязкое рапсовое масло. Эти 
лампы горели в 10 раз ярче, 
чем обычные свечи, были за-
щищены от колебаний воздуха 
стеклянными колпаками и обе-
спечивали до 4 часов горения 
на одной заправке масляного 
баллона.

Сооснователем Toshiba явля-
ется профессор Ичисуке Фуд-
зиока (Ichisuke Fujioka, 1857-
1918 гг.), учредивший в 
1890 году компанию по произ-
водству ламп накаливания 
Hakunetsu-Sha (впоследствии 
Tokyo Electric Company). В 

1921 году инженер компании 
Джуничи Миура (Junichi Miura) 
сконструировал первую в мире 
(по данным Toshiba) лампу с 
двойной спиралью из вольфра-
ма «Double-coil Bulb» (рис. 3). В 
1940 году компания выпустила 
первую в Японии люминесцент-
ную лампу, следует отметить и 
первую в мире компактную лю-
минесцентную лампу «Neo 
Ball™» компании (рис. 4), мас-
совое производство которой 
началось в 1980 году.

В 1939 году произошло слия-
ние Tokyo Electric Company и 
Shibaura Engineering Works, 
новая фирма получила назва-
ние Tokyo Shibaura Electric 
Company. Современное назва-
ние Toshiba, составленное из 
комбинации первых букв назва-
ний двух фирм, официально 
стало использоваться с 
1978 года. Еще до Второй ми-

Копирование, тиражирование и размещение данных материалов на Web-сайтах без письменного разрешения редакции  
преследуется в административном и уголовном порядке в соответствии с Законом РФ.

Рис. 1. Хисашиге Танаке 

(Hisahige Tanaka)

Рис. 3. Лампа с двойной 

спиралью из вольфрама

Рис. 2. Внешний вид 

масляных ламп Хисашиге 

Танаке
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ность 50 Вт (5 Вт) и обеспечива-
ют световой поток 345 лм, ши-
рина светового луча 40° и 60°, 
цветовая температура 3000 °К, 
срок службы 25000 ч. 

TLT является одним из миро-
вых лидеров в реализации про-
ектов освещения различных 
объектов. Компания успешно 
выполняет проекты всех видов 
освещения аэропортов и систем 
управления воздушным движе-
ние и обеспечения безопасно-
сти полетов как в Японии, так и в 
других странах. Все работы вы-
полняются в соответствии со 
строгими требованиями между-
народной организации граждан-
ской авиации (ICAO). 

На протяжении многих лет 
компания является ответствен-
ным поставщиков светотехниче-
ского оборудования для студий, 
сцен и средств массовой инфор-
мации. TLT поставила светотех-
ническое оборудование для 
более чем 2000 кинотеатров, те-
левизионных студий и развлека-
тельных учреждений, а также 
первой в Японии применила си-
стемы тиристорного диммиро-
вания в кинотеатрах. Значитель-
ные усилия компания направля-
ет на повышение энергоэффек-
тивности систем освещения, 
причем особое внимание в этом 
направлении уделяется как по-
вышению эффективности самих 
осветительных приборов, так и 
автоматизации систем освеще-
ния различных объектов с щелью 
экономии электроэнергии. 

Одним из самых известных 
достижений TLT в области осве-
щения стал проект светодиод-
ной системы освещения музея 
Лувр в Париже. Компания за-

ключила партнерское соглаше-
ние с администрацией Лувра, по 
которому она поставит 4500 
светодиодных осветительных 
приборов во время реконструк-
ции музея. 

На протяжении многих лет 
корпорация Toshiba ведет мно-
гоплановую деятельность в об-
ласти полупроводникового осве-
щения (SSL) и добилась впечат-
ляющих успехов в реализации 
комплексных проектов освеще-
ния промышленных, культурных 
и общественных объектов, 
жилых и офисных помещений. 

Компания достаточно давно 
реализует комплексные проекты 
в различных секторах экономики 
России — в энергетике, инфра-
структуре и промышленном обо-
рудовании. Из последних проек-
тов можно отметить запуск со-
вместного предприятия ООО 
«Силовые машины-Тошиба, вы-
соковольтные трансформаторы» 
в Санкт-Петербурге по произ-

водству высоковольтных 
(110…750 кВ) трансформаторов 
с мощностью свыше 25 МВт. 
В области инфраструктурных 
проектов можно отметить уча-
стие компании в создании со-
вместно с ФГУП «Почта России» 
логистического центра Москва 
во Внуково.

Реструктуризация в корпора-
ции Toshiba коснулась и рос-
сийского направления. В 
2015 году компания полностью 
покинула потребительский 
рынок в России из-за высокой 
конкуренции со стороны 
Samsung и LG (занимают до 
70 % рынка телевизоров). Те-
перь ООО «ТОШИБА РУС», 
представляющее корпарацию 
Toshiba в России, полностью 
сосредоточилась на направле-
нии b2b, в которое входят и си-
стемы полупроводникового ос-
вещения. Сайт компании  
http://www.toshiba.ru/ функцио-
нирует и в настоящее время. 

Издательство «СОЛОН-ПРЕСС» представляет

Как купить книгу
Оформите заказ на сайте www.solon-press.ru или пришлите заявку на адрес kniga@solon-press.ru
Телефоны для справок: 8 (495) 617-39-64, 8 (495) 617-39-65.
Цены для предоплаты действительны до 31.08.2022.

Цена  
650 руб. 

+ услуги почты

В этой книге рассматривается элементная база, 
архитектура и методика ремонта импульсных источ-
ников питания, применяющихся в современной тех-
нике.

В книге предоставлен актуальный материал (как 
теоретический, так и практический), достаточный 
для того, чтоб читатель научился понимать принципы 
работы устройства, познакомился с элементной ба-
зой, и, как следствие, смог самостоятельно нараба-
тывать опыт диагностики и ремонта различных ис-
точников питания.

В приложении приводится информация о том, как 
определить и избежать покупки контрафактных ком-
понентов. Также дана нормативно-правовая база 
деятельности мастерской по ремонту бытовой тех-
ники.

Книга ориентирована на инженеров, разработчи-
ков электронной аппаратуры, преподавателей и 
студентов вузов и колледжей, специалистов по 
ремонту электронной техники (мастеров, 
сервисных инженеров), желающих систе-
матизировать и углубить свои знания об 
импульсных источниках питания раз-
личных видов.
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K78xx/500R3-LB — ультракомпактные 
импульсные стабилизаторы напряжения

Компания Mornsun расширила 
существующее популярное семей-
ство неизолированных импульсных 
стабилизаторов K78xx/500R3 но-
выми изделиями для монтажа в от-
верстие (SIP-3) K78xx/500R3-LB и 
поверхностного монтажа (SMD) 
K78xxJT/500R3-LB, существенно 
снизив себестоимость и габарит-
ные размеры. Новые подсемейства 
выполнены в бескорпусном вари-
анте и предназначены для замены 
линейных стабилизаторов типа 

LM78* (КРЕН) в каскадах распреде-
ленного питания с потребляемым 
током до 500 мА (PoL). Стабилиза-
торы напряжения имеют высокий 
КПД (до 95 %) и работоспособны в 
широком температурном диапазо-
не от –40 до 85 °С без внешнего ра-
диатора. Продукция характеризу-
ется низким потреблением тока в 
режиме холостого хода (менее 
0,2 мА), имеется возможность 
включения в режиме стабилизации 
напряжения обратной полярности.

Применение:

– Устройства промышленной 
автоматизации.

– Контрольно-измерительные 
устройства.

– Устройства учета энергоре-
сурсов.

Источник: https://www.rlocman.ru/

AEM00300, AEM00330,  AEM00940 — микросхемы управления 
питанием для устройств сбора импульсной энергии

Выпустив три новые микросхемы управления пита-
нием, бельгийская компания e-peas предоставила 
разработчикам еще большие возможности для реали-
зации своих систем сбора энергии. ИМС оптимизиро-
ваны для работы с прерывистыми и импульсными ис-
точниками входной энергии, дополняя существующее 
семейство микросхем AEM.

AEM00330 – это полнофункциональная ИМС управле-
ния питанием, тогда как AEM00300 предназначена для 
зарядки накопителя энергии. Обе микросхемы самона-
страиваемые, с возможностью автоматического пере-
ключения между понижающим, понижающе-повышаю-
щим и повышающим режимами. Это позволяет быстрее 
адаптировать схемы к различным источникам энергии, 
устройствам хранения и особенностям нагрузки (повы-

шение напряжения, понижение и т.д.), чтобы макси-
мально увеличить возможности передачи энергии этими 
ИМС. Диапазон рабочих входных напряжений составля-
ет от 140 мВ до 4,5 В, что позволяет управлять уровнями 
мощности от 3 мкВт до 570 мВт. Еще одной важной осо-
бенностью является их способность переключаться 
между питанием нагрузки или накопительного элемента, 
что обеспечивает бóльшую гибкость в приложениях. 
Сферы применения этих устройств – системы контроля 
доступа к дверям, интеллектуальные выключатели для 
умных домов или умных зданий, PoS-терминалы, 
«умные» кроссовки и т.д. Для ИМС AEM00330 требуется 
всего четыре внешних компонента.

AEM00940 – это повышающий конвертор, предна-
значенный для высокоэффективной передачи энергии 

Блок-схема включения ИМС AEM00330 и расположение выводов в корпусе QFN28
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IPS1025H, IPS1025H-32 — эффективные драйверы верхнего 
плеча с диагностикой и интеллектуальным управлением

Компания STMicroelectronics 
представила IPS1025H и 
IPS1025H-32 — это драйверы верх-
него плеча, способные управлять 
емкостной, активной или индуктив-
ной нагрузкой, соединенной с 
«землей». Очень низкое значение 
(RDS-ON≤25 мОм до TJ=125 °C) делает 
ИС подходящими для приложений 
с рабочим током до 2,4/5,6 А в 
установившемся режиме.

Выходной канал ИС защищен от 
перегрева перехода с помощью 
датчика температуры перехода, а 
дополнительный датчик температу-
ры включен для контроля темпера-
туры корпуса, поэтому перегретый 
выходной канал можно снова вклю-
чить, только когда температура 
корпуса становится ниже темпера-
туры сброса.

Встроенная схема защиты от пе-
регрузки контролирует выходной 
ток и при достижении порога акти-
вации IPK начинает модулировать 
импеданс выходного ключа для 
ограничения выходного тока до ILIM, 
как для ИС, так и для защиты на-
грузки.

ИС предлагает два разных набо-
ра порогов активации и уровней 
ограничений (IPKH, ILIMH и IPKL, ILIML) для 
интеллектуального управления ем-
костными нагрузками и нагрузками 
с начальными требованиями к пи-
ковому току.

Диагностика микросхемы осно-
вана на выводах FLT1 и FLT2 (оба 
выхода — источники тока), они ак-

тивируются соответствующими со-
бытиями перегрузки или перегрева 
выходного канала.

Функции и особенности:

 Диапазон рабочего напряжения 
питания от 8 В до 60 В.

 Интеллектуальное управление 
емкостной нагрузкой.

 Блокировка при пониженном 
напряжении.

 Защита от перенапряжения VCC.
 Быстрое размагничивание 

индуктивных нагрузок.
 Защита от перегрузки и пере-

грева на выходе.
 Защита корпуса от перегрева.
 Диагностический контакт 

события перегрузки.

 Диагностический контакт 
перегрева.

 Защита от замыкания на «землю».
 Соответствие стандартам IEC 

61000-4-2, IEC 61000-4-4, IEC 
61000-4-5.

 Корпус: PowerSSO-24.

Применение:

 Программируемое логическое 
управление.

 Торговые автоматы.
 Периферийный ввод/вывод 

промышленного ПК.
 Станки с ЧПУ.
 Общие применения драйвера 

верхнего плеча.

Источник: https://www.st.com/

Блок-схема ИС IPS1025H и IPS1025H-32

от источников с более низкими напряжениями, чем у 
накопительного элемента. Выход этой микросхемы 
основан на LDO-регуляторе, а не на DC/DC-пре об ра-
зо вателе. Диапазон выбираемых входных напряжений 
составляет от 50 мВ до 4,5 В.

Дополнительные преимущества:

Все три новых устройства, представленных e-peas, 
полностью совместимы с любыми типами накопитель-
ных элементов, что позволяет применять их в устрой-

ствах сбора энергии с одно- и двухэлементными су-
перконденсаторами, Li-Ion, LiFePO4, Li-Po и NiCd-ак-
ку му ляторами, а также с тонкопленочными и твердо-
тельными батареями. В каждом из них имеются выби-
раемые и настраиваемые механизмы защиты накопи-
тельного элемента, включая защиту от перезаряда и 
глубокого разряда.

ИМС производятся в корпусе QFN28.
Источник: https://www.rlocman.ru/
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КЛУБ ЧИТАТЕЛЕЙ ●

Уважаемые читатели!
В связи с закрытием компаний «РОСПЕЧАТЬ» и «АПР» подписку на журнал на 2022 год можно оформить 
следующими способами:
1.  Самый удобный способ! На сайте издательства «СОЛОН-Пресс» www.solon-press.ru любым 

удобным для вас способом онлайн-оплаты с оплатой по телефону, картой, банковским переводом и 
т.д., используя сервис РОБОКАССА.

2.  Через любой банк (квитанцию для оплаты показана ниже).
3.  На сайте журнала www.remserv.ru на странице «Подписка».

На журнал можно подписаться в редакции.
Подписка в редакции дешевле любой альтернативной подписки!

2015-2017 гг. 3600 руб.  любое полугодие — 1800 руб. 
2018 год 3720 руб.  любое полугодие — 1860 руб.
2019 год 3840 руб.  любое полугодие — 1920 руб.
2020 год 3960 руб.  любое полугодие — 1980 руб.

2021 год 4800 руб.  любое полугодие — 2400 руб.
2022 год 7200 руб.  любое полугодие — 3600 руб.
Стоимость электронной версии на CD:  
архив 1998-2005 г. (4 диска) — 1000 руб.

СТОИМОСТЬ КОМПЛЕКТА ЖУРНАЛОВ (вместе с почтовой доставкой)

СТОИМОСТЬ ПОДПИСКИ В РЕДАКЦИИ на 2023 год:
Для физических лиц

на год — 7200 руб.; на полугодие — 3600 руб.
Для этого Вам надо перевести (желательно через Сбербанк) 
на счет редакции согласно банковским реквизитам необходимую 
сумму с обязательным указанием Вашего почтового адреса 
(в том числе почтового индекса) и оплачиваемых номеров 
журнала (бланк подписки прилагается)

Для юридических лиц
на год — 7920 руб.; на полугодие — 3960 руб.

Для этого Вам нужно отправить заявку в произвольной форме по 
электронной почте на адрес: rem_serv@solon-press.ru.
В ней указать реквизиты компании, заказываемые номера 
журнала и их количество



Издательство «СОЛОН-ПРЕСС» представляет

Серия «Библиотека инженера»

ООО «СОЛОН-Пресс»
123001, г. Москва, а/я 82

Телефоны: (495) 617-39-64, (495) 617-39-65
E-mail: kniga@solon-press.ru  

www.solon-press.ru
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Блок-схема 

Схемы интегрального усилителя «DENON PMA520(720)AE»
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